
一、 DS SIMULIA POP 产品介绍 

SIMULIA POP 产品包括结构和多物理场的线性和非线性分析工具（Abaqus），多学

科多目标优化工具（Isight），专业的疲劳分析工具（Fe-safe），结构和流体优化工具（Tosca 

Structure/Fluid）。 

SIMULIA POP 是关于上面所有技术的组合，通过联合和相互集成，充分发挥产品的

仿真能力。 



二、 DS SIMULIA POP 软件配置介绍 

2.1 POP 产品包使用统一 License 

统一管理 license 为用户带来了很多益处，购买产品时更经济，使用时更简易，技术

上有很大的可扩展性。 

      POP 产品包基本 License 包括： 

A) 交互式界面的 License：QAX

B) 计算求解器的 License：QXT

C) 其他高级及特殊的 License：这里不详细列举

1、购买时更经济

POP 是通过 token 来管理所能使用的仿真技术，基本模块包括交互式界面的 QAX 和

计算求解器 QXT。在上图的左边，您可以看到一个单用户使用所有 POP 技术的 license 列

表，但必须分别对每项都申请 license。如果将 license 费用用于上图的右边，就可以同时

获得所有技术的单用户使用权限。 

当使用两种或两种以上的仿真技术时，POP 已经比单独的两种技术的授权更便宜，

并且可以使用 POP 中包含的所有技术。因此，当需要两种不同的技术时，POP 已经更加

经济了! 

2、使用时更简易 

很简单!对于 POP 的所有功能，只用一个 license，可以非常容易地为您提供所有技

术的访问。因此，您可以很方便地试用您目前不使用的技术，在整个开发过程中保持灵

活性，可以始终选择最适合您的工程任务的解决方案。 

3、可扩展性 

通过交互式界面 license 和计算 token，可以非常灵活地扩展仿真的使用。为更多同

时使用 POP 用户界面的工程师，增加更多的交互式界面 license。为运行更多的仿真任务

和优化任务，增加更多的计算 token。 



2.2、POP 的 token 计算 

2.2.1 Abaqus 使用 Token 的算法 

 Abaqus /CAE 使用交互式界面 license：QAX

启动一个交互式界面需要一个 QAX。

 Abaqus 求解器使用计算 Token：QXT

求解作业使用的计算 token 数是分析类型和使用计算机核数的函数，下面是常见

的并行计算核数所消耗的 token 列表和相应的曲线图，仅供参考。 

Abaqus 求解器 token 计数表 

2.2.2 Isight 使用 Token 的算法 

（1）Isight 执行仿真流 Simflow 使用的 token 个数

使用的 Token 个数由 Simflow 的内容和复杂性，以及并行批处理量来决定。

 Isight 自身工具类组件不占用 Token；

 Isight 流程中包含一个商业组件，占用一个 Token；（用的多占的多）

 Isight 流程中用一个算法占用一个 Token；（用的多占的多）

 Isight 整个流程总 Token 数的上限为 10 个；多余 10 个占用 Token 数不增加；

 Isight 的并行量大于 4 后开始占用 Token，计算为 INT((Batch-4)^ 0.422)最大 10 个

token

 ……

（3）Isight 的 token 计算实例

• 如果 Simflows 使用一种算法或多于 1 个自身工具类组件或商业组件，使用 1 个

toke。



• 详细流程请参看下图：

例如：使用一个工作流，一个优化算法，及一个商用组件共需要 3 个 QXT。流

程越复杂，需要的 token 个数越多。



 

2.2.3 Tosca 结构优化和流体优化使用 token 的算法 

1，Tosca 结构优化用户界面 

Tosca Structure 是一个开放求解器的优化包。支持与 Abaqus、ANSYS 和 MSC Nastran 

有限元软件求解器的接口。为了提供与主流 CAE 环境无缝结合的图形用户界面，可以使

用多种图形用户界面。这里不需要专门的前后处理器许可： 

（1）Abaqus/CAE 中优化模块，仅需 Abaqus/CAE 的 license (即 QAE 或 QAX)。可以在

Abaqus/CAE 中直接定义、运行和后处理。 

（2）Tosca ANSA 环境(Tae)，最全面的用户界面，BETA CAE 系统的产品（没有 SIMULIA

或 FE-DESIGN 产品） 

（3）ANSA 是 BETA CAE 系统的完整预处理器，支持对 Tosca 结构优化进行预处理、

运行和定义。 

（4） ANSYS Workbench 的 Tosca 扩展(TExtWB)， 是 Tosca 结构拓扑优化集成在 ANSYS 

Workbench 环境中的界面。 

（5）ToscaStructure.gui 是一个交互式的图形用户界面，用于定义，执行求解和后处

理优化结果。 



2，Tosca 结构优化 token 计算方法

核心模块(5 QXT)

任一个:

topology

sizing

shape

bead

包括完成优化运行后的
report和smooth(如单独
使用，则各2个QXT)

高级功能

选一个:

Nonlinear  (+3 QXT)

Durability  (+3 QXT)

Morph (+3 QXT)

组合工况-->高级工作流

solver interface

Abaqus    (+0 QXT)

ANSYS     (+1 QXT)

MSC Nastran  (+1 QXT)

5-15

Compute 

Token 



每个 Tosca 结构优化运行都需要一个核心模块(或拓扑优化，尺寸优化，形貌优化，

起筋优化-由选择优化算法来决定)总是消耗 5 个 QXT。 

推荐 8 QXT 计算 token 作为应用 Tosca 结构优化的最小个数: 提供 Tosca 结构单核

模块和一个高级功能（core +非线性+Abaqus 求解接口= 5+3+0 = 8 QXT）。 

如果与第三方有限元分析求解器 ANSYS 或 MSC.Nastran 接口时需要附加 1 个 QXT

的 token。此时需要 9 个 QXT 的 token（core +非线性+第三方求解接口= 5+3+1 = 9 QXT）。 

3，Tosca Fluid 流体优化 token 计算方法 

使用 Tosca 流体优化建议使用最少数量的 9 个 QXT：提供最多 8 核运行，其中包括

第三方 CFD 求解器接口。 

Tosca 流体优化的最优配置实例： 

A) Tosca Fluid 优化（即 Tosca Fluid.topology）,STAR-CCM+(含 32CPUs)

B) 内部调用模块包括：

a) Tosca Fluid.Topology 模块，与 STAR-CCM+接口

b) STAR-CCM+ 32CPUs 求解器

c) Tosca Fluid 32CPUs 并行（与 CFD 求解自动一致）

C)在整个优化运行过程中共需要使用 12 个 QXT（包括：Tosca Fluid.Topology 消耗 5

个 QXT+32core 并行消耗 6 个 QXT+一个 CFD 求解器接口消耗 1 个 QXT）。 

Tosca Fluid(5 QXT)

topology

包括完成优化运行
后的smooth模块

并行功能

核数:

1 core (+0 QXT)

2-8 cores (+3 QXT)

9-32 cores (+6 QXT)

33-128 cores (+9 QXT)

129+ cores (+12 QXT)

solver interface

CFD求解器接口

STAR-CCM+ (+1 QXT)

Fluent         (+1 QXT)
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2.2.4 Fe-safe 使用 token 的算法 

1， fe-safe 交互式界面---1 个交互式许可 

2， 1 个节点上疲劳计算需 7 个 token 

每外加 1 个节点再需 7 个 token 

注：每个节点当前支持 32 核的上限  

所有 fe-safe附加模块象 fe-safe/Rubber，fe-safe/TURBOlife等都需另外单独的 license。 

2.3 发动机缸盖使用 POP 进行优化疲劳集成仿真的最优配置 

分析目的：使用 POP 产品包对发动机缸盖进行优化疲劳的集成仿真。 

（1）实例的最优配置： 

Tosca 结构的形貌优化，Abaqus/Standard，Fe-safe 标准疲劳分析（不含附加模块） 

（2）内部需调用模块包括： 

（A）Tosca 形貌优化，Tosca 结构优化中 Abaqus 接口，Tosca 结构耐久性

（B）Abaqus/Standard 假定使用 4CPU 并行

（C）Fe-safe 求解器（不含附加模块，象 fe-safe/Rubber）

（3）推荐整个集成过程至少需要 16 个 QXT，包括整个优化过程运消耗 8 个 QXT（Tosca

形貌优化 5 个 QXT+耐久性 3 个 QXT）及运行 Abaqus 4Core 并行消耗 8 个 QXT。后面与

Abaqus 不同时运行 Fa-safe 时消耗 7 个 QXT。 
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